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Tirk Bilim Insanlar Yerli Super
Mikroskopla Kovid-19'u Goruntulemeyi
Basardi

Firat Universitesi arastirmacilari, sac telinden 750 kat daha kiiciik yapidaki
yeni tip koronaviriisiin yapisinit ODTU'lii bilim insani tarafindan gelistirilen
atomik kuvvet mikroskobu ile u¢ boyutlu goruntulemeyi basardi. - 04.07.2020

Yurt disindaki calismalarda, elektron mikroskobu kullanilarak elde edilen veriler
dogrultusunda, dikenli top seklinde modellenen koronavirlstn, Turk arastirmacilarin
atomik kuvvet mikroskobu kullanarak ¢ikardiklari yapisal gorunta analizlerinin, pek ¢ok
bilimsel arastirmaya isik tutacagi belirtiliyor.

Firat Universitesi Doktor Ogretim Uyesi Umit Celik; ODTU Fen Edebiyat Fakultesi Dekani
Prof. Dr. Ahmet Oral ve ekibi tarafindan tarafindan gelistirilen ve TESID &duli alan yerli
ve milli atomik kuvvet mikroskobunu kullanarak yaptigi calismada, koronavirtstn yuksek
¢Ozunurlukte gorintulenmesine iliskin AA muhabirine aciklamalarda bulundu.

Virds, hucre ve bakterilerin, elektron ve atomik kuvvet mikroskoplar gibi farkl
tekniklerle gorintulenebilecegine isaret eden Celik, elde edilen gérintilerin de bilimsel
acidan farkli degerler ortaya koydugunu anlatti.

Bu tekniklerden biri olan ve virusleri analiz etmek icin kullanilan elektron mikroskobunda,
goruntulerdeki kontrasti artirmak icin uygulanan boyama, dondurma ve kesit alma
islemlerinin, yapilarin orijinalligini bozdugunu anlatan Celik, bunlarin, virtsi gercekte
yasadigl ortamda gercek zamanl gortntiuleme ve karakterize etme imkanini ortadan
kaldirdigini anlatti.

Umit Celik, iTU'de gerceklestirdigi yiiksek lisans ve doktora calismalarinda
biyomolekullerin gérintllenebilmesine olanak saglayan atomik ¢6zUnUrlUkli ve yUksek



hizli atomik kuvvet mikroskobu gelistirdigini, bu alanda 15 yil arastirmalara devam
ettigini, ezAFM model atomik kuvvet mikroskobunu gelistiren ekipte yer aldigini, bu
mikroskoplarla virus ve hucrelerin géoruntulenmesi Gzerine cesitli teknikler gelistirdiklerini
ifade etti.

Bu teknigin, virUslerin protein dizenekleri ve altyapilarinin tanimlanmasina ve
incelenmesine imkan sunduguna isaret eden Celik, ayrica bu teknikle virtslerin protein
duzenlemesini gorsellestirmenin de mimkun oldugunu aktardi.

Kovid-19 virasunin ylzey nano yapilarini arastirmak ve topografya ile faz degisikliklerini
gozlemlemek icin; yerli ve milli imkanlarla ODTU Teknokent ve Teknopark Ankara'da,
Prof. Dr. Ahmet Oral tarafindan NanoManyetik Bilimsel Cihazlar'da gelistirilen, ezAFM
model bir atomik kuvvet mikroskobunu kullandiklarini belirten Celik, “Atomik kuvvet
mikroskobu ile gérintilemesini, tim gerekli giivenlik dnlemlerini alarak Firat Universitesi
bunyesinde yer alan BSL3 viroloji laboratuvarinda gerceklestirdik. Enfeksiyon riskini
ortadan kaldirmak igin virus partikulleri ultraviyole i1sik altinda inaktif edildi ve
kurutuldu.” bilgisini verdi.

Dikenli top goruntusi numune dondurularak alinmisti

Yurt disindaki calismalarda, elektron mikroskobu ile gértuntidlenen koronavirtsun dikenli
top seklindeki gérintistinin, numune dondurularak vakumda alindigini anlatan Celik,
kendi calismalarinda ise numunenin inaktif edildikten sonra kurutularak dogrudan
goruntulendigini belirtti.

Bu yuzden virus Uzerinde yer alan dikenimsi duzenli protein dizilerinin denature olarak
dizenli bir sekilde gozikmedigini belirten Celik, virdsun, yasadigi gercek sivi ortaminda
goruntilenmesi ¢alismalarini tamamladiklarinda bu proteinlerin de goérintilenebilecegini
bildirdi.

“Goruntulerle pek cok yeni bilgi edinilebilir”

Umit Celik, insan gdziiniin, daha cok elektron mikroskobu ile boyanarak vakumda
kesitleri alinan goruntllere aliskin oldugunu belirterek, sunlar kaydetti:

“Ancak virts karakterizasyonunda kullandigimiz yaklasim, Kovid-19 lzerine calisan
arastirmacilar icin pek cok yeni bilgiler elde edilmesine olanak saglayabilir ve virtisin
yasadigi gercek biyolojik ortamlarda gortntt alinmasini saglayabilir. Kovid-19 viristinin
faz ve Uc¢ boyutlu gorantisU; virtus saflastirilmasi, bireysel virds yapilarinin degisik
ortamlar altinda analizi, viral yapilarin nanomekanik 6zelliklerinin arastiriimasi, asilarin



saflastiriimasi, zaman bagimli olarak degisik ylzeylerde virls yapisi analizi, viris-htcre
etkilesimi analizi, degisik pH veya kimyasal ortamlarinda virUs analizi, virUs-ilag etkilesim
analizi gibi bircok alanda kullanilabilir.”

Umit Celik, goriintilemelerinde koronavirisiin caplarini 80 nanometreden 120
nanometreye kadar degisik varyasyonlarda o6lcttklerini, yani virisun bir sac telinden 750
kat daha kucuk bir yapiya sahip oldugunu belirterek, “Faz gorintulerinden koronaviridsun
ic yapisi ile ilgili bazi bilgilere ulastik. Goruntulerde, cevresindeki cikintili yapilar, yapi
uzerinde faz farkhliklari gozleniyor. Calismamiz, bir baslangi¢c. Su anda koronavirusu,
yasadigi gercek biyolojik sivi ortaminda goéruntilemek icin ugrasiyoruz. Bunun 6érnegi
dinyada yok. Basaracagimiza inaniyoruz.” diye konustu.

Firat Universitesinde géruntiledikleri Kovid-19 virlsiinin izolasyonunun ise Firat
Universitesinden Prof. Dr. Stikri Tonbak ve calisma ekibindeki Kirikkale Universitesinden
Prof. Dr. Ahmet Kirsat Azkur, Sivas Cumhuriyet Universitesinden Doktor Ogretim Uyesi
Hakan Isidan, Erciyes Universitesinden Doktor Ogretim Uyesi Nurettin Canakoglu
tarafindan gerceklestirildigini bildiren Celik, desteklerinden dolayi Firat Universitesi
Rektord Prof. Dr. Kutbeddin Demirdag'a ve is birliginden dolayi Prof. Dr. Stkri Tonbak ve
ekibine tesekkur etti.

Atomik kuvvet mikroskobuyla elde edilmis en yuksek ¢ézunurluklu goruntu

NanoManyetik Bilimsel Cihazlar sirketinin kurucusu ve ODTU Fen Edebiyat Fakiiltesi
Dekani Prof. Dr. Ahmet Oral ise Firat Universitesinde gerceklestirilen calismanin,
koronavirusun atomik kuvvet mikroskobuyla elde edilmis dunyadaki en yuksek
¢ozunurltkli gorintisu oldugunu soyledi.

SANTEZ ve TUBITAK Ar-Ge projelerinin destegiyle gelistirilen mikroskobun, Amerikan
Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA) ve Massachusetts Institute of Technology (MIT) gibi
kuruluslar tarafindan da kullanildigini ve Turk Elektronik Sanayicileri Dernegi (TESID)
odult aldigini ifade eden Oral, “Gecmiste bu mikroskobun gelistirme ekibinde kritik
gorevler Ustlenen Dr. Umit Celik'in, Firat Universitesindeki bu basarisi sirpriz olmadi. ileri
goruntlileme asamalari devam eden calismada elde edilen analizler, bilim dinyasinda
koronavirUsle ilgili bilinmeyenlerin aydinlatiimasi icin kullanilacaktir. ODTU arastirmacilari
olarak biz de bu gérintilerin analizlerinde, Firat Universitesi ekibine yardimci oluyoruz.”
ifadelerini kullandi.
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